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Of fenbart ist ein handbetatigtes elektrisches Steuer- 
gerat, bei dem eiu Steuerhebel mittels eines 
kreuzgelenkartigen Schwenkgelenkes gelagert xst. Dieses 
hat zwei zueinander .angestellte Schwenkachsen, wobex exne 
Achse durch e.ine Lagerschale gebildet ist, in der zwex 
Lagerabschnitte des Schwenkgelenkes gefuhrt sind. An den 
Lagerabschnitten sind wiederum Lagerzapfen angeordnet, 
uber ' die der - Steuerhebel urn eine weitere Achse ver- 
scliwenkbar ist. • 



• i 
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Beschreibung . 



'Die Erf indung b.etrifft ein handbetatigtes elektri- 

< » 

sches Steuergerat gemaS dem Oberbegriff des Pa tent an- 
spruchs 1. .- 



Derarticxe elektrische Steuergerate - auch Joysticks 
genannt - .werden . zur proportionalen Verstellung von 
Hydroventilen oder hydraulischen Verbrauchern, beispiels- 
weise bei mobilen Arbeitsmaschinen, • verwendet . 

• * 

Aus der DE 199 60 757 Al ist ein Steuergerat" bekannt, 
bei dem ein Steuerhebel mittels eines Kugelgelenks an 
einem Gehause gelagert ist. Dieses Kugelgerat lasst 
praktisch eine allseitige Verschwenkung des Steuerhebels 

* 

zu, wobei das Steuergerat so ausgefuhrt ist, dass zwei 
Hauptschwenkebenen, beispielsweise zur Einstellung der 
Geschwindigkeit und der Fahrtrichtung eines hydraulisclien 
Fahrwerkantriebs - vorgesehen sind. Bei der Kurvenf ahrt 
lasst sich dann dieser Steuerhebel in Zwischenstellungen 
zwischen. den beiden Hauptschwenkebenen verstellen. Die 
Schwenkbewegung des Steuerhebels wird \iber eine .Sensor ik, 
beispielsweise uber einen im Schwenkhebel auf genommeneii 
Permanentmagneten und im Gehause stationar befestigten 
Magnetfeldsensoren erf asst. Urn ein ' Verdrehen des 'Steuer- 

* » 

hebels um seine' Langsachse zu verhindem, ist bei dem 
bekannten Steuergerat. ein im Gehause gelagerter Stift 
vorgesehen, der in eine Tangentialnut des Steuerhebels 
eintaucht. 

* 

. ■ 

Problematisch bei einer- derartigen Losung ist, dass 
es zu einem • erheblichen VerschleiS der Reibf lachen zwi- 
schen Tangentialnut und dem Stift kommen kann. Dieser 

• * 
* ■ 
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VerschleiS fuhrt zu einem fuhlbaren Verdrehspiel der 
Steuerhebellagerung, was wiederum in einer gewissen 
Rauhigkeit bei der Ansteuerung des Verbrauchers resultie- 
ren kann. 

Eine ahnliche Losung mit den gleichen Nachteilen ist 

* i 

aus der EP 0 459 183 Al bekannt. 

in. der US 5,619,195 ist ein Steuergerat gezeigt, bei 
dem der Steuerhebel uber ein Kreuzgelenk mit zwei 90° 
zueinander angestellten Schwenkachsen gelagert ist. 
Derartige Kreuzgelenke - auch Kardangelenke genannt - 
erlauben ebenf alls , eine allseitige Verschwenkung des 
Steuerhebels. Bei der bekannten Losung ist das Kreuzge- 
lenk durch drei ineinander liegende Ringe gebildet, wobei 
ein innerer Kardanring mit d_em Steuerhebel verbunden und 
mit. zwei diametral vorstehenden Zapfen in Aufnahmen eines 
Zwischenrings gelagert ist. Dieser hat rechtwinklig zu 
den beiden Aufnahmen fur den Innenkardanring zwei weitere 
Aufnahmen, in denen ein auSerer Kardanring mit zwei an 
seinen Innenf lachen • diametral zueinander angeordneten 
Lagerzapfen gelagert ist. Die Verdrehsicherung dieses 
Steuerhebels erf olgt durch. geeignete Bef estigung des 
Hebels an dem inheren Kardanring. 

Nachteilig bei einer derartigen Konstruktion ist zum 
einen der sehr komplexe Aufbau mit ineinander geschach- 
telten Ringen und . des weiteren, dass ein erheblicher 
Bauraum im Steuergerat vorgesehen werden muss. AuSerdem 
ist die Anordnung der Sensorik vergleichsweise komplex 
gelost, da die Magnetf eldsensoren in einem Sensortrager 
aufgenommen sihd, .der.. in den aufieren Kardanring einge - 
' setzt wird und die Permanentmagneten in den genannten 
Schwenkzapf en befestigt sind. 
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Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, ein handbetatigtes elektrisch.es Steuergerat zu schaf- 
fen, das bei einfachem Aufbau eine Verschwenkung mit 
hinreichender Verdrehsicherheit urn eihe Langsachse eines 
Steuerhebels des Steuergerates ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch ein handbetatigtes elektri- 
sches Steuergerat gemaS den Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1 gelost. 

ErfindungsgemaS hat das Steuergerat ein 
kreuzgelenkartiges Schwenkgelenk mit zwei zueinander- 
angestellten Schwenkachsen, wobei eine erste Schwenkachse 
durch ■ zwei mittelbar Oder unmittelbar am Steuerhebel 
befestigte oder in diesen eintauchenden Lagerzapfen 
gebildet ist. Diese sind.jeweils in einem Lagerabschnitt 
gelagert bzw. befestigt, der seinerseits mit seinen 
Aufienflachen in einer Lagerschale gefuhrt ist, so dass 
durch die Lagerschalen und die AuSenflachen der Lagerab- 
schnitte die zweite Schwenkachse des kreuzgelenkartigen 
Schwenkgelenks definiert ist. Durch die flachige Anlage 
der Lagerabschnitte an den diese umgreif enden Lagerscha- 
,len wird subjektiv eine hohe Qualitatsanmutung vermit- 
telt. Des weiteren ist bei einer derartigen Konstruktion 
ein Verdrehen des Steuerhebels urn seine Langsachse zuver- 
lassig verhindert. Die erf indungsgemaSe Losung zeichnet 
'sich des weiteren durch eineh auSerst kompakten Aufbau 
aus, wobei die Herstellung und Montage mit geringem 

■ 

Aufwand durchfuhrbar ist. 

Der Fertigungsaufwand lasst sich weiter verringern, 
wenn die Lagerabschnitte und die Lagerschalen mit zylin- 
derf6rmigen Gleitflachen yersehen sind, d.h. die Lagerab- 
schnitte sind durch zylinderabschnitte und die Lagerscha- 
len durch eine Zylinderschale gebildet. Bei einer derar- 
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tigen Losung ist die Qualitatsanmutung aufgrund der 
groSflachigen Lagerung besonders hoch. 

• Die Herstellwg und Montage der Zylinderschale ist 
besonders 'einfach,. wenn diese aus -zwei Schalenkorpern 
hergestellt wird, die uber einen Steg miteiriander verbun- 
den sind. Ein derartiges Bauelement lasst sich auf einfa- 
che Weise durch SpritzgieSen aus Kunststoff herstellen. 

■ 

Die die erste Schwenkachse bildenden Lagerzapfen 
werden entweder gleitend itn Steuerhebel oder im Lagerab- 
schnitt aufgenommen und entsprechend imjeweils anderen 
Bauteil mit Presspassung oder durch Kleben, etc. festge- 
legt - 

■ . 

Eine besonders -zuverlassige ' Funrung ist 
gewahrleistet, wenn die Zylinderschalen in Schwenkrich- 
tung die beiden Zylinderabschnitte weitestgehend uber- 
decken, wobei die Axiallange der Zylinderabschnitte und 
der Zylinderschalen gleich ' gewahlt ist, so dass diese 
gemeinsam in eine Aufnahme des Gehauses festgelegt werden 

konnen. . . 

- 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel - ist der 
Steuerhebel fuSseitig zu einer Aufnahme fur die Senso-. 
rik, • beispielsweise fur- einen Permanentringmagneten 
erweitert. Die Herstellung ist besonders einfach, wenn 
dieser fuSseitige Endabschnitt des Steuerhebels quader- 
formig ausgebildet ist, wobei die eingangs genannten 
Lagerzapfen aus zwei gegenuberliegenden Quaderstirnf la- 
chen vorstehen, die als Gleitflachen fur die ebenen 
Lagerflachen der zylinderabschnitte dienen. 

Die- Bauelemente des Schwenkgelenkes werden vorzugs- 
weise aus nicht magnetisierbarem Material hergestellt. 
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Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden wirdein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erf indung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch einen Teil eines handbe- 
tatigten elektrischen Steuergerates; 

■ 

Figur 2 eine Detailansicht des Steuergerates aus Fi- 
gur 1; . 

Figur 3 einen urn 90° versetzten Schnitt durch ein 
Steuergerat gemaS Figur 1 und 

* 

Figur 4 eine Figur 1 entsprechende Darstellung mit 
verschwenktem Steuerhebel. 

i 

In Figur 1 ist ein Langsschnitt durch einen Teil ei- 
nes handbetatigten elektrischen Steuergerates 1 eines 
mobilen Arbeitsgerates dargestellt. Mittels dieses Steu- 
ergerates 1 lasst sich beispielsweise die Fahrgeschwin- 
digkeit und die Fahrtrichtung eines Fahrwerkantriebes , 
die GeschWindigkeit und die Bewegungsrichtung eines 
Auslegers, etc. steuern. Das nur teilweise dargestellte 
Steuergerat 1 hat einen Steuerhebel 2, der in einem 
' Gehauseoberteil 4 mittels' eines kreuzgelenkartigen 
Schwenkgelenkes 6 gelagert ist. Dieses Schwenkgelenk 6 
hat zwei in einer ' Ebene liegende, urn 90° zueinander 
angestellte Schwenkachsen, von denen eine erste Schwenk- 
achse 8 innerhalb der Zeichenebene . liegt und eine zweite 
Schwenkachse 10 senkrecht zur Zeichenebene (siehe auch 
. Figur 3) verlauft. Dieses Schwenkgelenk 6 ist so ausge- 
fuhrt, dass der Schwenkhebel 2 allseitig verschwenkbar. 
ist, er hat jedoch zwei Hauptschwenkebenen, .die durch die 
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beiden Achsen 8, 10 bestimmt sind. D.h. erne 
Hauptschwenkebene liegt in der Zeichenebene und wird 
durch die Schwenkachse 10 bestimmt, wahrend die andere 
Hauptschwenkebene senkrecht zur Zeichenebene verlauf t und 
durch die Schwenkachse 8 vorgegeben ist. 

Der Steuerhebel 2 hat einen zylinderf ormigen Grund- 
korper 12, der zum Schwenkgelenk 6 hin zu einem etwa 
guaderf ormigen Fufi 14 erweitert ist. In diesem bef indet 
sich ein Aufnahmeraum 16, in dem ein ringformiger Perma- 
nentmagnet einsetzbar ist. Wie der Detaildarstellung 
gemaS Figur 2 ist, sind die senkrecht zur Zeichenebene m 
Figur 1 verlauf enden Seitenwandungen 18, 20 jeweils mit 
Durchbruchen 22 bzw. 24 versehen, in die jeweils ein 
Lagerzapfen 26, 28 eingesetzt ist. Die Lagerzapfen 26, 28 
sind koaxial zur Schwenkachse 8 angeordnet, Bex dem 
beschriebenen. Ausfuhrungsbeispiel sei angenommen, dass 
die Lagerzapfen 26, 28 jeweils mit Presspassung in den 
Durchbruch 22, 24 eingesetzt sind. 

• Die aus den Seitenwandungen is, 20 hervorstehenden 
Endabschnitte der Lagerzapfen 26,. 28 tauchen in Lagerauf- 
nahmen 30, 32 von zylinderabschnitten .34 , 36 ein, die mit 
' ihren dem FuS 14 zugewandten ebenen Lagerf lachen 38, 40 
. an den aufienliegenden -Stirnf lachen 42, 44 der Seitenwan- 
dungen 18, 20 des FuBes 14 des Steuerhebels 2 anliegen. 

Die AuSenfiachen 46, 48 sind als koaxiail zur Schwenk- 
achse 10 angeordneten Zylinderf lachen ausgefuhrt und 
liegen an entsprechend ausgebildeten Zylinderinnenf lachen 
, 50-, 52 zweier Schalenkorper 54, 56 an. Diese sind mxttels 
eines in Figur 2 unten liegenden Stegs 58 miteinander 
verbunden, so dass eine einstiickige Zylinderschale gebxl- 

■ 

* 

det ist. 
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■ Diese Zylinderschale ist von unten (Fig.l) in eine ■ 
Gehauseaufnahme 60 des Gehauseoberteils 4 eingesetzt und 
ist. dabei in Richtung der Steuerhebelach.se und quer dazu 
lagefixiert. Diese Gehauseaufnahme 60 hat in etwa dieje- •, 
nigen Abmessungeh, die zur Aufnahme eines herkommlichen 
Kugelgelenkes vorgesehen sein mussten, wie es beispiels- 
weise in der DE 199 60 757 Al beschrieben ist. D.h. das 
Schwenkgelenk 6 ist auSerst kompakt ausgefuhrt. 

Wie sich insbesondere aus der Schnittdarstellung ge- 
mafi Figur 3 ergibt, haben die Zylinderabschnitte 34, 36 
und die zugehorigen Schalenkorper 54, .56 die gleiche 
Axiallange (bezogen auf die zweite Schwenkachse 10) und 
sind an den die Gehauseaufnahme 60 stimseitig begrenzen- 
den Stutzflachen 62, 64 (siehe Figur 3) in Axialrichtung 
abgestutzt . . 

* 

Der Steg 58 ist mit einem Durchbruch 66 versehen, 
durch den hindurch elektrische Signalleitungen des Steu- 
ergerates gefuhrt werden kdnnen. Zum gleichen Zweck hat 
der Steuerhebel 2 eine Axialbohrung 68, uber die diese 
Zuleituhgen von' unten her zu einer Handhabe (nicht darge- 
stellt) des Steuerhebels . 2 gefuhrt sind, an der elektri- 
sche Schalter oder dergleichen zur Betatigung -von Ver- 
brauchem angeordnet sind. • 

Die dem im Aufnahme raum 16 angeordneten Permanentma- 
gneten zugeordneten • Magnetf eldsensoren sind in .einer 
Ringnut 70 oder in mehreren am Umfang verteilten Bohrun- 
30 gen aufgenommen, die ebenfalls von unten her verkabelt 
sind. 

Der besondere Vorteil des kreuzgelenkartigen Schwenk- 
gelenkes 6 gemaS Figur 2 liegt darin, dass die aufeinan- 
35 der abgleitenden Flachen (Zylinderinnenf lachen 50, 
52/AuSenflachen 46, ' 48 und Lagerf lachen .38, 
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40/Stirnf lachen 42, 44 ) gro&flachig ausgefuhrt sind, so 
dass eine sehr exakte Fuhrung gewahrleistet ist, die 
subjektiv ein gutes Qualitatsgefuhl vermittelt. Der 
VerschleiS dieser Lagerf lachen • ist yernachlassigbar , so 
5 dass das Stellsignal des. Bedieners auch nach einem larigen 
Verwendungszeitraum nahezu fehlerfrei in Stellsignale fur 
die hydraulischen Verbraucher umsetzbar ist. . 

GemaS Figur 1 ist das Gehauseoberteil 4 mit einer et- 
10 wa kreuz.formig verlauf enden, nach oben hin ansteigenden 
Kulissenfuhruhg 72 versehen, entlang der ein federvorge- 
spanntes Rucks tell element (nicht dargesteli't) .gefuhrt 
ist. Durch dieses Rucks t el lelement wird der Steuerhebel 2 
beim Loslassen selbsttatig in seine Neutralposition 
15 zuruck verschob'en. Derartige Riickstellelemente sind aus . 
dem Stand der Technik, beispielsweise aus der DE 199 60 
757 Al bekannt, so dass weitere Ausfuhrungen entbehrlich 

■ 

• s ixid . 

* * 

20 Die genannte Neutral stel lung ist .in Figur 1 darge- 

stellt. In der Darstellung gemaS Figur 4 ist der Steuer- 
hebel 2 beispielsweise zura Lenken eines mobilen Arbeits- 
gerates aus der Neutrals t el lung urn , die zweite Schwenk- 
achse 10 nach rechts verschwenkt. Wahrend. dieser- Schwenk- 
bewegung gleiten die beiden Zylinderabschnitte 34, 36 mit 
ihren AuSenflachen 46, 48 an den Zylinderinnenf lachen 50, 
52 ab. Die Hohe (Ansicht nach Figur 4) der Schalenkorper 
54, 56 ist dabei 'so gewahlt, dass in der Maximalschwenk- 
stellung (Figur. 4) die Zylinderabschnitte 34, 36 voll- 
30 standig oder zumindest- entlang eines Grossteils ihrer 
Aussenflache 46, 48 gefuhrt sind. 

in der schnittdarstellung gemaS Figur 3 ist der Steu- 
erhebel 2 gegenuber der Darstellung gemaS Figur 1 urn die 
35 Achse 8 verschwenkt. Diese Verschwenkung erfolgt urn die 
beiden Lagerzapfen 26, 28, wobei die. St imf lachen 42, 44 
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'des FuSes 14 des Steuerhebels 2 an den Lagerf lachen 38, 
40 der zylinderabschnitte 34, 36 abgleiten. Selbstver- 
standlich lassen sich auch beide Schwenkbewegungen (um 
die Achsen 8> 10) uberlagern, so dass Zwischenposxtxonen 
zu den in den Figuren 3 und 4 dargestellten Schwenkposi- 
tionen einstellbar sind. 

* 

Die Bauelemente des Schwenkgelenkes 6 sowie der Steu- 
erhebel 2 warden vorzugsweise aus nicht magnetisierbarem 
Material hergestellt, um Messfehler der Sensorik zu 
vermeiden. 

Offenbart ist ein ' handbetatigtes elektrisches 
Steuergerat, bei dem ein Steuerhebel mittels eines kreuz- 
gelenkartigen Schwenkgelenkes gelagert ist. Dieses hat 
zwei zueinander angestellte Schwenkachsen, wobei erne 
Achse durch eine Lagerscnale gebildet ist, in der zwer 
Lagerabschnitte des Schwenkgelenkes gefuhrt sind. An den 
Lagerabschnitten sind wiederum Lager zapf en angeordnet, 
uber die der Steuerhebel um eine weitere. Achse ver- 
schwehkbar ist, ; 
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PatentansprUche 

Handbetatigtes elektrisches Steuergerat, mit einem 
Gehause (4) , an dem ein Steuerhebel (2) mittels eines 
kreuzgelenkartigen Schwenkgelenkes (6) mit zwei zu- 
einander anges tell ten Schwenkachsen (8, 10) gelagert 
1st, .wobei die Position des Steuerhebels (2) zur Ge- 
nerierung eines Steuersignals mittels einer Sensorik 
• erfassbar ist und wobei. eine erste Schwenkachse (8) 
■ durch zwei mit dem Steuerhebel (2) in Wirkverbindung 
stehenden Lager zapf en (26, 28) gebildet ist, dadurch 
' gekennzeichnet, dass die Lagerzapfen (26, 28) jeweils 
in Lagerabschnitte (34, 36) eintauchen, die mit- inren 
AuSenflachen (46, 48) in einer Lagerschale (54, 56, 
58) gefuhrt sind, so dass eine zweite Schwenkachse 
(10) gebildet ist. 

> steuergerat nach Patentanspruch 1, wobei jeder Lager- 
abschnitt einen Zylinderabschnitt (34, 36) mit exner. 
ebenen Lagerflache (38, 40), die in Anlage an Stim- 
flachen (42, 44) des Steuerhebels (2) bringbar xst 
und eine konvex gekrummte ZylinderauSenf lache (46, 
48), zur Anlage an eine entsprechend ausgebildete kon- 
kav gekrummte Zylinderinnenf lache (50, 52) der als 
Zylinderschale ausgefuhrten Lagerschale (54, '56, 58) 

hat . 

* 

3 Steuergerat nach Patentanspruch 2, wobei die Zylin- 
derschale zwei schalenkorper (54, '56) hat, die mxt- 
tels eines Stegs (58) miteinander verbunden sind. 

■ 

4 steuergerat nach Patentanspruch 2 oder 3, wobei die 
Lagerzapfen (26, 28) gleitend im Steuerhebel (2) oder 
in dem jeweiligen Zylinderabschnitt (34, 36) gelagert 



« • . 
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sind und mit Pre s spas sung oder dergleichen im jeweils 
anderen Bauteil (34, 36; 2) festgelegt sind. 

Steuergerat nach einem der Patentansprtiche 2 bis 4/ 
wobe'i sich die Zylinderschalen (54, 56) in einer Neu- 
tralstellurig des Steuerheb^ls (2) in Richtung der 
Steuerhebel langsachse uber die Zylinderabschnitte 
(34, 3 6) hinaus erstrecken. 



10 



6. Steuergerat nach einein der Patentansprtiche 2 bis b, 
wobei die Axiallange der Zylinderabschnitte (34, 36) 

* ■ 

und der Zylinderschale (54, 56) gleich ist -and diese 

• * 

in einer Gehauseaufnahme (60) abgestxitzt sind. 



15 • 7 . Steuergerat nach einem der ■ vorhergehenden Patentan- 

spruche, wobei der Steuerhebel . (2) fuSseitig einen 
Aufnahmeraum (16) fur einen P e rmanentmagne t en hat.. 



20 




8. Steuergerat nach Patentanspruch 7, wobei der Steuer- 
hebel (2) einen etwa quaderf ormig ausgebildeten FuS 

• • • 

(14) hat, an dem die Lager flachen (38, 40)- zugeordae- 
ten Stimflachen (42, 44) ausgebildet • sind. 

* 

9. ' Steuergerat' ' nach . einetr* der vorhergehenden 

Patentanspruche wobei die Bauelemente des 
. Schwenkgelenkes (6) und der Steuerhebel (2)'aus* nicht 

* 

magnet is ierbarem Material heirgestellfc sind. 
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